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1. паспорт  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ЕН.03 ХИМИЯ

1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО   19.02.07. «Технология молока и молочных продуктов»

1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в математический и естественнонаучный цикл.
2. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

-применять основные законы химии для решения задач в области профессиональной деятельности;

-использовать свойства органических веществ, дисперсных и коллоидных систем для оптимизации технологического процесса;

-описывать уравнениями химических реакций процессы, лежащие в основе производства продовольственных продуктов;

-проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакции;

-использовать лабораторную посуду и оборудование;

-выбирать метод и ход химического анализа, подбирать реактивы и аппаратуру;

-проводить качественные реакции на неорганические вещества и ионы, отдельные классы органических соединений;

-выполнять количественные расчеты состава вещества по результатам измерений;

-соблюдать правила техники безопасности при работе в химической лаборатории;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

-основные понятия и законы химии;

-теоретические основы органической, физической, коллоидной химии;

-понятие химической кинетики и катализа;

-классификацию химических реакций и закономерности их протекания;

-обратимые и необратимые химические реакции, химическое равновесие, -смещение химического равновесия под действием различных факторов;

-окислительно-восстановительные реакции, реакции ионного обмена;

-гидролиз солей, диссоциацию электролитов в водных растворах, понятие о сильных и слабых электролитах;

-тепловой эффект химических реакций, термохимические уравнения;

-характеристики различных классов органических веществ, входящих в -состав сырья и готовой пищевой продукции;

-свойства растворов и коллоидных систем высокомолекулярных соединений;

-дисперсные и коллоидные системы пищевых продуктов;

-роль и характеристики поверхностных явлений в природных и технологических процессах;

-основы аналитической химии;

-основные методы классического количественного и физико-химического анализа;

-назначение и правила использования лабораторного оборудования и аппаратуры;

-методы и технику выполнения химических анализов;

-приемы безопасной работы в химической лаборатории 
должен обладать общими компетенциями, включающими в себя способность:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

Должен обладать профессиональными  компетенциями:
ПК 1.1. Принимать молочное сырье на переработку.

ПК 1.2. Контролировать качество сырья.

ПК 1.3. Организовывать и проводить первичную переработку сырья в соответствии с его качеством.
ПК 2.1. Контролировать соблюдение требований к сырью при выработке цельномолочных продуктов, жидких и пастообразных продуктов детского питания.

ПК 2.2. Изготавливать производственные закваски.

ПК 2.3. Вести технологические процессы производства цельномолочных продуктов.

ПК 2.4. Вести технологические процессы производства жидких и пастообразных продуктов детского питания.

ПК 2.5. Контролировать качество цельномолочных продуктов, жидких и пастообразных продуктов детского питания.

ПК 2.6. Обеспечивать работу оборудования для производства цельномолочных продуктов, жидких и пастообразных продуктов детского питания.
ПК 3.1. Контролировать соблюдение требований к сырью при выработке различных сортов сливочного масла и напитков из пахты.

ПК 3.2. Вести технологические процессы производства различных сортов сливочного масла.

ПК 3.3. Вести технологические процессы производства напитков из пахты.

ПК 3.4. Контролировать качество сливочного масла и продуктов из пахты.

ПК 3.5. Обеспечивать работу оборудования при выработке различных сортов сливочного масла и напитков из пахты.
ПК 4.1. Контролировать соблюдение требований к сырью при выработке сыра и продуктов из молочной сыворотки.

ПК 4.2. Изготавливать бактериальные закваски и растворы сычужного фермента.

ПК 4.3. Вести технологические процессы производства различных видов сыра.

ПК 4.4. Вести технологические процессы производства продуктов из молочной сыворотки.

ПК 4.5. Контролировать качество сыра и продуктов из молочной сыворотки.

ПК 4.6. Обеспечивать работу оборудования для производства различных видов сыра и продуктов из молочной сыворотки.
1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
      максимальной учебной нагрузки обучающегося  216 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося    144 часов;

самостоятельной работы обучающегося   72  часов.

2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	216

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	144

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	90

	     практические занятия
	6

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	72

	в том числе:
	

	решение расчетных задач;

решение экспериментальных задач

подготовка сообщений, рефератов, презентаций;

поиск информации  на сайтах Интернета;

составление таблиц, схем

построение графиков (кривые титрования)

изготовление моделей органических веществ
	20

10

18

10

6

6

2

	Промежуточная  аттестация в форме  экзамена  


	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объём часов
	Уровень

освоения     

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Физическая и коллоидная химия
	
	
	

	Тема 1.1.

Основные понятия и законы химии
	Содержание учебного материала
	3

1

1

1
	2

	
	1

2

3
	Теоретические основы органической, физической, коллоидной химии. Химический элемент. 

Атом. Абсолютная атомная масса. Относительная атомная масса. 
Молекула. Относительная молекулярная масса вещества. Массовая доля элемента. Моль. Молярная масса. Эквиваленты и эквивалентные массы  простых и сложных веществ. Закон эквивалентов. Закон Авогадро. Закон сохранения массы веществ.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач на основные законы химии
	1
	

	Тема 1.2.

Классификация химических реакций и закономерности их протекания
	Содержание учебного материала
	21

1
1

1

1
1

1

1
1

1
1

1


	2

	
	1

2
	Окислительно-восстановительные реакции. Процессы окисления и восстановления. Окислитель и восстановитель. Окислительно-восстановительные свойства веществ. 
	
	

	
	3

4
	Экзотермические и эндотермические реакции. Тепловые эффекты химических реакций. Термохимия. Закон сохранения энергии. 

Энтальпия. Термохимические уравнения.
	
	

	
	5

6
	Понятие химической кинетики и катализа.  Система. Фаза. Гомогенные и гетерогенные реакции. Скорость реакции. Влияние различных факторов на скорость химической реакции.

 Катализ (гомогенный, гетерогенный,  ферментативный).
	
	

	
	7

8
	Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Смещение химического равновесия. Принцип Ле – Шателье. 

Влияние  изменения концентрации, температуры, давления на смещение химического равновесия.
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Практическое занятие №1.Составление  уравнений окислительно-восстановительных реакций методом электронно-ионного  баланса.
	2
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Лабораторная работа №1. Определение  влияния природы реагирующих веществ,  температуры на скорость химической реакции.
	2
	

	
	Лабораторная работа №1.Определение влияния концентрации, катализатора на скорость химической реакции.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Привести примеры  уравнений реакций по  всем типам химических реакций;

Решение задач  на расчет количества теплоты;

Решение   задач  на  расчет   константы   скорости       реакции;

Решение задач на принцип Ле-Шателье

Подготовить сообщение на тему   «Ферменты, их роль при производстве и хранении пищевых продуктов»;

Составление таблицы «Важнейшие окислители и восстановители»;

Составление схемы «Влияние  среды на восстановление перманганат- иона MnO-4
	7

1

1

1

1

1

1

1
	

	Тема 1.3.

Растворы. Теория электролитической диссоциации
	Содержание учебного материала
	15

1

1
1
1

1
1

1

1

1
	

	
	1

2
3

	Гидратная теория Д.И. Менделеева. Количественная характеристика состава растворов (молярная, нормальная концентрации, моляльная концентрация, массовая доля растворенного вещества).

Реакции ионного обмена. Диссоциация электролитов в водных растворах, понятие о сильных и слабых электролитах.
Гидролиз солей.
	
	2

	
	4
5
	Дисперсные системы. Дисперсионная среда и дисперсная фаза. Степень дисперсности. Грубодисперсные системы.  Коллоидные системы. Мицелла. Свойства растворов и коллоидных систем высокомолекулярных соединений. Дисперсные и коллоидные системы пищевых продуктов.
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Практическое занятие №2. Составление уравнений гидролиза солей.
	2
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Лабораторная работа №2. Определение среды водных растворов электролитов. Реакции ионного обмена между водными растворами электролитов
	2
	

	
	Лабораторная работа № 3. Получение коллоидных растворов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач на определение массовой доли вещества в растворе, молярности, нормальности, молярной доли растворенного вещества в растворе;

Подготовить сообщение на тему  «Лиофильные  и  лиофобные   коллоидные  растворы в пищевой промышленности»;

Поиск информации  на сайтах Интернета по современным видам суспензий, паст, эмульсий и их использованию в пищевой промышленности;
	5

1

1

1
	

	Тема 1.4. 

Поверхностные явления
	Содержание учебного материала
	3

1

1
	

	
	1

2
	Адсорбция, её сущность. Виды адсорбции. Адсорбция на границе  раствор-газ. Адсорбция на границе  газ – твердое   вещество. Роль и характеристики поверхностных явлений в природных и технологических процессах.
 Гидрофильные и гидрофобные поверхности.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Подготовить сообщение на тему  «Поверхностно  активные   и  поверхностно    неактивные   вещества, роль ПВА  в эмульгировании и пенообразовании»;

Поиск информации  на сайтах Интернета по современным видам адсорбентов
	1


	

	Раздел 2.

 Основы аналитической химии 
	
	
	2

	Тема 2.1.

Качественный метод анализа
	Содержание учебного материала
	15

1

1
	

	
	Методы и виды химического анализа.

 Правила и техника выполнения лабораторных работ, правила техники безопасности.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Лабораторная работа № 4. Выполнение  качественных реакций на катионы 1,2 групп.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 5. Выполнение качественных реакций на катионы 3,4 групп.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 6. Выполнение качественных реакций на катионы 5,6 групп.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 7. Выполнение качественных реакций на анионы 1,2, 3 групп.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Составить  таблицы  элементов  как   основу   аналитической   классификации   катионов и анионов
	5
	

	Тема 2.2.

Методы количественного анализа
	Содержание учебного материала
	66

1

1
	

	
	1

2
	Гравиметрический метод анализа, основные операции. 

Титриметрический метод анализа. Требования к реакциям титриметрического анализа. Классификация методов титриметрического анализа по типу химических реакций (нейтрализации, окисления-восстановления, осаждения, комплексообразования).
	
	2

	
	Лабораторные  работы
	
	

	
	Практическое занятие № 3. Изучение основных этапов гравиметрического анализа.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 8. Определение массовой доли влаги в плодово-ягодном сырье гравиметрическим методом анализа.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 8. Определение массовой доли влаги в сушеных фруктах гравиметрическим методом анализа.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 9. Приготовление раствора по точной навеске, по приблизительной навеске, из фиксанала, разбавлением концентрированных растворов.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 10. Приготовление стандартного раствора гидроксида натрия, исходного раствора щавелевой кислоты.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 10. Установление точной концентрации раствора гидроксида натрия.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 11. Определение кислотности муки методом нейтрализации.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 12. Определение титруемой кислотности хлеба методом нейтрализации.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 12. Определение титруемой кислотности хлебобулочных  изделий методом нейтрализации.
	2
	


	
	Лабораторная работа № 13. Приготовление стандартного раствора соляной кислоты, исходного раствора буры.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 13. Установка нормальности и титра раствора  соляной кислоты.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 14. Определение процентного содержания едкого натрия и карбоната натрия при совместном присутствии
	2
	

	
	Лабораторная работа № 15. Приготовление стандартного раствора перманганата калия, исходного раствора щавелевой кислоты.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 15. Установление нормальности раствора перманганата калия.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 16. Определение окисляемости воды методом окислительно-восстановительного титрования.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 17. Приготовление стандартного раствора тиосульфата натрия, исходного раствора бихромата калия.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 17. Установка нормальности раствора  тиосульфата натрия.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 18. Приготовление стандартных растворов для определения аскорбиновой кислоты во фруктовых соках методом окислительно-восстановительного титрования.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 18. Определение аскорбиновой кислоты во фруктовых соках методом окислительно-восстановительного титрования.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 19. Приготовление растворов  трилона Б, аммиачно-буферной смеси, индикатора.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 19. Определение общей жесткости воды методом комплексонометрического титрования.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Сделать   сравнительную    характеристику   аналитических и техно-химических весов;

Построить    кривые   титрования  сильной кислоты сильным основанием, слабой кислоты сильным основанием, слабого основания сильной кислотой, показать интервал перехода окраски индикаторов;

Решение расчетных задач;

Показать интервал перехода индикатора в кислотно-основном титровании;

Подготовить презентацию на тему «Жесткость воды и способы ее устранения»;

Подготовить сообщение на тему «Применение методов титрования в пищевой промышленности»;
	22

2

4

4

4

4

4
	

	Тема 2.3.

Физико-химические методы анализа
	Содержание учебного материала
	21
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Лабораторная работа № 20. Ознакомление с инструментальными методами анализа. 
	2
	

	
	Лабораторная работа № 21. Приготовление стандартных растворов соли меди (II).
	2
	

	
	Лабораторная работа № 21. Окислительно-восстановительное титрование. Перманганатометрическое определение железа (II) и железа (III)
	2
	

	
	Лабораторная работа № 22. Приготовление стандартных растворов железоаммонийных квасцов.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 22. Определение содержания глюкозы в растворе методом градуировочного графика.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 23. Определение окрашенного компонента в растворе методом градуировочного графика.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 24. Определение концентрации аскорбиновой кислоты в растворе методом добавок.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение расчетных задач.

Подготовить сообщение на тему  «Применение физико-химических методов анализа в  химико-технологическом   контроле»;
	7

3

4
	

	Раздел 3. 

Органическая химия
	
	
	

	Тема 3.1.

Основные положения органической химии. Углеводороды
	Содержание учебного материала
	3

1

1
	2

	
	1

2
	Предмет органической химии. Особенности органических соединений. Теория строения А.М. Бутлерова. Углеводороды.
	
	

	
	Самостоятельная работа

Решение задач на установление молекулярной и структурной формул углеводородов;

Изготовление шаростержневых моделей молекул изомеров углеводородов;
	1
	

	Тема 3.2.

Кислородсодержащие органические соединения.
	Содержание учебного материала
	12

1

1

1

1
	

	
	1

2
	Спирты. Классификация. Понятие о функциональной группе. Физические и  химические свойства спиртов. Многоатомные спирты.  Отдельные представители: этиленгликоль, глицерин, ксилит, сорбит их применение в производстве пищевых продуктов. Фенолы. Физические и химические свойства. Способы получения и применение.
	
	2

	
	3

4
	Альдегиды. Общая формула и строение карбонильной группы. Физические и химические свойства. Общие способы получения и применение.

Кетоны. Общая формула. Физические и химические свойства кетонов, способы их получения.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Лабораторная работа № 25. Исследование свойств одноатомных и многоатомных спиртов, фенолов.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 26. Получение альдегидов. Исследование свойств альдегидов и кетонов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа

Решение расчетных и экспериментальных задач по теме: «Кислородсодержащие органические соединения»;

Подготовить презентацию на тему «Применение спиртов в пищевой промышленности»;
	4

2

2
	

	Тема 3.3.

Пищевые карбоновые кислоты
	Содержание учебного материала
	15

1

1

1
	2

	
	1

2

3
	Карбоновые кислоты. Классификация карбоновых кислот. Строение карбоксильной группы. 

Предельные и непредельные одноосновные карбоновые кислоты.

 Ароматические кислоты. 
	
	

	
	4
	Двухосновные карбоновые кислоты.  Особенности строения. Физические и химические свойства. Способы получения и применение.
	1

1

1
	

	
	5

6
	Гидроксикислоты.  Особенности строения. Оптическая изомерия гидроксикислот. Физические и химические свойства гидроксикислот. Способы получения. 

Отдельные представители: молочная, яблочная, лимонная, винная,  их применение в технологии переработки продовольственных продуктов.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Лабораторная работа № 27. Получение предельной одноосновной карбоновой кислоты. Исследование свойств одноосновных предельных и непредельных карбоновых кислот.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 28. Исследование свойств многоосновных  карбоновых кислот и гидроксикислот.
	2
	

	
	Самостоятельная работа

Решение расчетных задач по теме: «Карбоновые кислоты»;

Подготовить презентации на темы: «Пищевые кислоты в питании», «Пищевые кислоты и кислотность продуктов питания»;

Поиск информации  на сайтах Интернета по современным представлениям о влиянии пищевых кислот на качество продуктов питания;
	5

2

2

1
	

	Тема 3.4.

Сложные эфиры. Липиды.
	Содержание учебного материала
	9

1

1
	2

	
	1

2
	Сложные эфиры. Липиды. Общая характеристика и классификация. Простые липиды.  Классификация. Состав природных жиров: жидкие и твердые жиры. 

Химические свойства жиров. Способы получения жиров. Маргарин, его получение, пищевая ценность. Химические изменения в жирах, происходящие при хранении и переработке.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Лабораторная работа № 29. Получение сложного эфира и исследование его свойств.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 30. Получение мыла и исследование  его свойств. Исследование свойств природных жиров.
	2
	

	
	Самостоятельная работа

Решение расчетных задач по теме: «Сложные эфиры. Липиды»;

Подготовить презентации на темы: «Пищевая ценность масел и жиров», «Превращения жиров при производстве продуктов питания»;
	3

2

1
	

	Тема 3. 5

Углеводы
	Содержание учебного материала
	15

1

1

1

1

1

1
	

	
	1

2
	Углеводы. Классификация. Значение углеводов в производстве продовольственных продуктов. Моносахариды. Строение. Изомерия. Таутомерия.

 Свойства. Виды брожения моносахаридов. 
	
	2



	
	3

4
	Дисахариды.  Классификация. Строение молекул дисахаридов. 

Свойства. Способы получения.  Применение.
	
	

	
	5

6
	Полисахариды. Классификация.  Крахмал. Свойства . Клетчатка (целлюлоза). Строение.  Физические и химические свойства. Способы получения и применение. 

Пектиновые вещества. Свойства. Применение в пищевой промышленности.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Лабораторная работа № 31. Исследование свойств моносахаридов и дисахаридов.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 32. Исследование свойств полисахаридов (на примере крахмала)
	2
	

	
	Самостоятельная работа

Решение расчетных и экспериментальных задач по теме: «Углеводы»;

Подготовить презентации на темы: «Углеводы в пищевых продуктах», «Превращения углеводов при производстве пищевых продуктов»;
	5

2

3
	

	Тема 3.6.

Азотсодержащие органические соединения.

Высокомолекулярные соединения. (ВМС)
	Содержание учебного материала
	12

1

1

1

1

1

1
	2


	
	1

2
	Аминокислоты. Определение. Классификация. Номенклатура. Изомерия.  

 Физические и химические свойства. Способы получения. Применение.
	
	

	
	3

4
	Белки. Состав и строение белков. Структура белков. Свойства белков. Классификация белков. 

Биологические функции белков, их значение. Белки как компонент пищи. Проблема белкового голодания и пути ее решения.
	
	

	
	5

6
	Высокомолекулярные соединения. (ВМС). Строение ВМС, классификация. Реакции полимеризации и поликонденсации получения высокомолекулярных соединений. 

Природные и синтетические высокомолекулярные соединения. Свойства ВМС. Применение.
	
	

	
	Лабораторная работа
	
	

	
	Лабораторная работа № 33. Исследование свойств белков.
	2
	

	
	Самостоятельная работа

Решение расчетных и экспериментальных задач по теме «Аминокислоты. Белки»;

Подготовить презентации на темы: «Белки пищевого сырья», «Проблемы совершенствования полимерных материалов»;

Поиск информации  на сайтах Интернета по новым формам белковой пищи и решению проблемы белкового дефицита на Земле;
	4

2

1

1
	

	Тема 3.7.

Витамины. 

Ферменты. 


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1

2


	Витамины. Роль витаминов в питании человека. Классификация витаминов по растворимости. Основные источники витаминов. 

Ферменты. Особенности действия ферментов как биологических катализаторов.  Классификация ферментов. Роль ферментов в технологии производства продовольственных продуктов и сырья. Факторы, влияющие на активность ферментов. 
	1

1
	2

	
	Лабораторная работа
	
	

	
	Лабораторная работа № 34. Исследование свойств витаминов и ферментов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа

Экспериментальное установление генетических связей между веществами различных классов органических соединений;

Подготовить презентации на темы: «Витаминизация продуктов питания», «Применение ферментов в пищевых технологиях», «Применение пищевых добавок в пищевой промышленности»;
	2

1

1
	

	Всего:
	216
	


3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличие, кабинета химии.

Оборудование кабинета, лаборатории и рабочих мест: кабинет и лаборатория  оснащены действующим  оборудованием, мультимедийным оборудованием, учебными столами: двухместными (18),  стульями ученическими (36); демонстрационный стол с вытяжным шкафом, классная доска вмонтирована в переднюю стену; кабинет связан с лаборантской.  В кабинете есть подводка холодной  воды, освещение естественное- 3 окна, искусственное – люминесцентные светильники, отопление централизованное, 

Комплект учебного и учебно-наглядного оборудования: 

1. Печатные пособия (комплект справочных таблиц по химии,  периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева, растворимость солей кислот и оснований, электрохимический ряд напряжения металлов, ряд электроотрицательности, комплект таблиц, методические рекомендации для учителя по основным разделам химии.

2.  Информационно- коммуникативные  средства (электронные пособия на компакт  дисках по   основным   разделам    химии, химическому  эксперименту)  

3.Экранно-звуковые пособия

4.Оборудование   общего назначения 

5.Комплекты оборудования  для лабораторных опытов и практических  занятий, реактивы. 

6.Технические средства, в том числе аудиовизуальные, компьютерные и телекоммуникационные средства. 

7. Модели, макеты 

   3.2. Информационное обеспечение обучения

 Перечень  учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы:
1. Крешков А.П. Основы аналитической химии
2. А.И, Болдырев. Физическая и коллоидная химия. М, 2010. 
3. З.А. Барсукова.. Аналитическая химия. М,2010. 
4. В.А.Киреев. Курс физической химии. М,2009. 
5. А.Б. Лукьянов. Физическая и коллоидная химия. М,2008. 
6.  Д.П. Добычин. Физическая и коллоидная химия. М,2010.                        

Интернет-ресурсы

1. Виртуальная химическая школа http://maratakm.narod.ru
2. Занимательная химия: все о металлах http://all-met.narod.ru
3. Мир химии http://chem.km.ru
4. Кабинет химии: сайт Л.В. Рахмановой  http://www.104.webstolica.ru
5. Коллекция «Естественнонаучные эксперименты»: химия http://experiment.edu.ru
6. Органическая химия: электронный учебник для средней школы http://www.chemistry.ssu.samara.ru
7. Химия для всех: иллюстрированные материалы по общей, органической и неорганической химии     http://school-sector.relarn.ru/nsm/
8. Химия для школьников: сайт Дмитрия Болотова    http://chemistry.r2.ru
9. Школьная химия    http://schoolchemistry.by.ru
10. Электронная библиотека по химии и технике   http://rushim.ru/books/books.htm
11. Химическая наука и образование в России http://www.chem.msu.su/rus
12. Химия и Жизнь – XXI век http://www.hij.ru  
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Уметь: 

применять основные законы химии для решения задач в области профессиональной деятельности
	решает задачи с использованием основных законов химии 


	Практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа. 

Лабораторные работы. 
Тестирование,

Экзамен

.



	Использовать свойства органических веществ, дисперсных и коллоидных систем для оптимизации технологического процесса
	подбирает нужные свойства органических веществ, дисперсных и коллоидных систем в соответствии с заданием.
	

	Описывать уравнениями химических реакций процессы, лежащие в основе производства продовольственных продуктов
	составляет уравнения химических реакций процессов, лежащих в основе производства продовольственных продуктов в  соответствии с заданием.
	

	Проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций
	по заданным формулам и уравнениям  делает расчеты 
	

	использовать лабораторную посуду и оборудование
	выбирает необходимую лабораторную посуду и оборудование в  соответствии с заданием.

	

	Выбирать метод и ход химического анализа, подбирать реактивы и аппаратуру
	определяет необходимые методы и подбирает последовательность химического анализа, подбирает реактивы, аппаратуру в  соответствии с заданием.
	

	Проводить качественные реакции на неорганические вещества и ионы, отдельные классы органических соединений
	выбирает необходимые качественные реакции в  соответствии с заданием.

	

	Выполнять количественные расчеты состава вещества по результатам измерений
	выполняет количественные расчеты состава вещества в  соответствии с заданием.

	

	Соблюдать правила техники безопасности при работе в химической лаборатории
	подбирает необходимые правила техники безопасности в  соответствии с заданием.

	

	Знать:

основные понятия и законы химии
	дает определения основным понятиям  химии, формулирует основные законы химии в  соответствии с заданием.

	

	Теоретические основы органической, физической и коллоидной химии
	перечисляет положения теории химического строения органических веществ, дает определения дисперсным системам (суспензии, эмульсии, аэрозоли) в соответствии с заданием.
	

	 Понятие химической кинетики и катализа
	дает определение химической кинетике, перечисляет факторы, влияющие на скорость химической реакции, дает определение катализу, сравнивает различные виды катализа в соответствии с заданием
	

	классификацию химических реакций и закономерности их протекания


	выбирает  типы химических реакций согласно классификации, приводит примеры закономерности протекания реакций различных типов в соответствии с заданием
	

	обратимые и необратимые химические реакции, химическое равновесие, смещение химического равновесия под действием различных факторов
	дает определение химическому равновесию, обратимым и необратимым химическим реакциям, химическому равновесию, константе равновесия,  

устанавливает соответствие смещения химического равновесия под действием концентрации, температуры и давления в соответствии с заданием
	

	окислительно-восстановительные реакции, реакции ионного обмена;


	дает определения окислительно-восстановительным и ионным реакциям, окислитель, восстановитель, процесс окисления, процесс восстановления, расставляет коэффициенты методом электронно-ионного баланса, 

приводит примеры протекания реакций ионного обмена идущих до конца в соответствии с заданием
	

	гидролиз солей, диссоциация электролитов в водных растворах, понятие о сильных и слабых электролитах;
	дает определение гидролизу солей. Устанавливает соответствие  типов гидролиза, приводит примеры диссоциации сильных и слабых электролитов, дает определение степени диссоциации в соответствии с заданием
	

	тепловой эффект химических реакций, термохимические уравнения;
	дает определения: эндотермические и экзотермические реакции, термохимия,  энтальпия; составляет термохимические реакции в соответствии с заданием
	

	характеристики различных классов органических соединений, входящих в состав сырья и готовой пищевой продукции
	дает определения  классам органических соединений:   спирты, фенолы, альдегиды, кетоны, карбоновые кислоты, сложные эфиры, жиры, углеводы, аминокислоты, белки, витаминам, ферментам, пищевым добавкам,

устанавливает соответствие зависимости химических свойств классов органических соединение от строения функциональной группы в соответствии с заданием
	

	свойства растворов и коллоидных систем высокомолекулярных соединений
	приводит примеры свойства растворов коллоидных систем и высокомолекулярных соединений в соответствии с заданием
	

	дисперсные и коллоидные системы пищевых продуктов
	дает определения: гелям, эмульсиям, суспензиям, приводит примеры дисперсных и коллоидных систем пищевых продуктов в соответствии с заданием
	

	роль и характеристики поверхностных явлений в природных и технологических процессах
	дает определения: адсорбции, адсорбента, адсорбтива, приводит примеры основных видов адсорбентов в соответствии с заданием
	

	основы аналитической химии
	дает определения понятиям: качественного метода анализа, количественного метода анализа, физико-химического метода анализа в соответствии с заданием
	

	основные методы классического количественного и физико-химического анализа
	дает определение гравиметрическому методу  анализа, титриметрическому методу анализа,  выбирает  основные этапы гравиметрического метода анализа в соответствии с заданием
	

	назначение и правила использования лабораторного оборудования и аппаратуры
	 предлагает решение по назначению и правилам использования лабораторного оборудования и аппаратуры в соответствии с заданием
	

	 методы и технику выполнения химических анализов
	подбирает  методы выполнения химических анализов и последовательность  выполнения химических анализов в соответствии с заданием
	

	приемы безопасной работы в химической лаборатории
	выбирает необходимые приемы безопасной работы в химической лаборатории в соответствии с заданием
	


2.2.  Тематический план и содержание учебной дисциплины    ЕН.03 Химия








